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ВВЕДЕНИЕ 
 

В условиях возрастающего антропогенного воздействия увеличиваются 

объемы поступления тяжелых металлов (ТМ) в окружающую среду (Niagu, 

1989; Давыдова, 2002; Какарека, 2012 и др.).  По разным данным (Израэль, 

1984; Тиво, 1996; Макаров, 2002), с растительной пищей в организм человека 

поступает от 40 до 80 % ТМ, и только 20-40 % – с воздухом и водой. Поэтому 

от уровня накопления загрязнителей  в почве и растениях, используемых в пи-

щу, в значительной степени зависит здоровье населения (Реймерс, 1994; Муд-

рый, 1997; Добровольский, 2003).  Благодаря высокой поглощающей способно-

сти, почва выступает в роли сорбента токсикантов, являясь биогеохимическим 

барьером для миграции загрязняющих веществ (Ершов, 1989; Позняк С.С., 

2010). Накопление поллютантов и продуктов их трансформации ведет к изме-

нению свойств почвы (Мажайский, 2001; Персикова, 2013), часто сопровожда-

ется токсическими эффектами по отношению к другим компонентам экосисте-

мы – биоте, поверхностным и подземным водам, атмосфере (Васнева, 2010; 

Мотузова, 2009; Мыслыва, 2015). Большинство исследований отечественных и 

зарубежных авторов посвящено изучению вопросов оценки влияния поллютан-

тов на различные компоненты экосистем, в то же время недостаточно изучен-

ными являются особенности загрязнения и перераспределения ТМ в почвах с 

различной степенью антропогенной нагрузки.  

Проблема накопления ТМ в почвах является актуальной не только для 

Республики Беларусь в целом, но и для Брестского района в частности. В со-

временных эколого-экономических условиях возникла необходимость оценки 

количественного и качественного состава и содержания ТМ в почвах основных 

сельхозпроизводителей на территории Брестского района, характеризующегося 

высокой концентрацией поголовья скота (более 60 голов на 100 га сельхозуго-

дий) и птицы, что является важным экологическим аспектом, представляющим 

потенциальную опасность в плане загрязнения почвы, воды и растительной 

продукции нитратами и тяжелыми металлами. Особенно актуальной эта про-

блема является для почв частного сектора хозяйствования, поскольку в настоя-

щее время в структуре землепользователей Брестского района, составляющей 

около 25 тыс. человек, преобладают владельцы приусадебных участков и дач-

ники, которые в большинстве своем при выращивании продукции не придер-

живаются научно обоснованных приемов возделывания сельскохозяйственных 

культур, в частности рекомендаций по применению органических и минераль-

ных удобрений. Остается не развитой система государственного контроля каче-

ства продукции и экологического состояния земель личных подсобных хо-

зяйств и садовых товариществ, выращиваемая продукция в большинстве случа-

ев используется для собственного потребления или реализуется, минуя госу-

дарственные рынки и заготовительные организации.  

Актуальность, практическая значимость и недостаточная изученность 

вышеуказанных проблем для территории Брестской области определили тему, 

основную цель и задачи диссертационной работы. 
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 
 

Связь работы с крупными научными программами, темами. Диссер-

тационные исследования выполнялась на кафедре экологического мониторинга 

и менеджмента УО «МГЭИ им. А.Д. Сахарова БГУ» в 2012-2015 гг. в рамках 

следующих научных программ и исследовательских проектов: задания «Оце-

нить степень загрязненности почвенного и растительного покрова, снега и по-

верхностных вод в ландшафтах с различной степенью антропогенного воздей-

ствия» ГПНИ «Химические технологии и материалы, природно-ресурсный по-

тенциал», раздел «Радиация, экология и техносфера» (№ ГР 20115199); задания 

«Изучить фитоценотическое разнообразие сегетальной растительности фитоце-

нозов Беларуси и возможности использования растений-концентраторов в каче-

стве индикаторов загрязненности тяжелыми металлами» ГПНИ «Химические 

технологии и материалы, природно-ресурсный потенциал», раздел «Радиация, 

экология и техносфера» (№ ГР 20141252). 

Цель и задачи исследования. Цель исследования – оценить уровни со-

держания валовых форм тяжелых металлов и определить загрязненность ими 

почв сельскохозяйственных предприятий Брестского района различной формы 

собственности. 

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 

1. Изучить содержание валовых форм ТМ в почвах естественных (при-

родных) ландшафтов Брестского района в целях использования соответствую-

щих данных в качестве фоновых значений.  

2. Определить уровни содержания, пределы варьирования и особенности 

аккумуляции валовых форм ТМ в почвах на территориях крупных сельскохо-

зяйственных предприятий, использующих рекомендуемые дозы органических и 

минеральных удобрений. 

3. Оценить уровни содержания, пределы варьирования и особенности ак-

кумуляции валовых форм ТМ в почвах фермерских хозяйств, применяющих 

минимальные дозы минеральных и органических удобрений. 

4. Выявить уровни содержания, пределы варьирования и особенности ак-

кумуляции валовых форм ТМ в почвах садовых товариществ. 

5. Визуализировать данные о валовом содержании соединений химиче-

ских элементов в почвах садовых товариществ и сельскохозяйственных пред-

приятий Брестского района с использованием ГИС-технологий. 

Объекты исследования: почвы природных ландшафтов (15 пробных 

площадок); почвы сельскохозяйственных предприятий различной формы соб-

ственности – крупные сельскохозяйственные предприятия (10), фермерские хо-

зяйства (30), садовые товарищества (112 пробных площадок). 

Предмет исследования: уровни содержания, пределы варьирования и 

особенности аккумуляции валовых форм соединений Co, Cr, Cu, Mn, Nb, Ni, Pb, 

Sn, Yb, Y, Zn и Zr в почвах. 

Научная новизна. В результате проведения диссертационного исследо-

вания впервые в условиях Брестского района проведено комплексное изучение 
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уровней содержания и пределов варьирования валовых форм ТМ в почвах сель-

скохозяйственных предприятий различных форм собственности; на основании 

комплексных мониторинговых наблюдений углублено представление относи-

тельно современных особенностей аккумуляции Co, Cr, Cu, Mn, Nb, Ni, Pb, Sn, 

Yb, Y, Zn и Zr в почвах аграрных экосистем под воздействием антропогенных 

факторов; разработано научное положение относительно возможности исполь-

зования результатов определения содержания валовых форм ТМ в почвах при-

родных ландшафтов в качестве фоновых значений для оценки степени загряз-

ненности ими почв; создан электронный атлас содержания валовых форм хи-

мических элементов в почвах Брестского района с использованием ГИС-

технологий. 

Положения, выносимые на защиту: 

1. Содержание валовых форм Co, Cr, Cu, Mn, Nb, Ni, Pb, Sn, Yb, Y, Zn, Zr 

в почвах природных ландшафтов Брестского района является эталоном для 

сравнения при оценке степени загрязненности тяжелыми металлами почв сель-

скохозяйственных угодий. Расчет суммарного показателя кратности превыше-

ния норматива ПДК/ОДК Zc для почв природных экосистем подтверждает 

обоснованность их отнесения к незагрязненным, поэтому данные фоновые уча-

стки могут использоваться в качестве контроля.  

2. В почвах крупных сельскохозяйственных предприятий района, исполь-

зующих рекомендуемые дозы органических и минеральных удобрений, содер-

жание ТМ не превышает установленных нормативов ПДК/ОДК. Однако в зонах 

размещения крупных животноводческих комплексов отмечается повышенное 

относительного регионального кларка содержание в почве валовых форм сле-

дующих ТМ: Co – в 1,7–2,8 раза; Mn – в 1,6–2,6; Cr – в 1,1–1,9; Pb – в 1,2–1,5 

раза. Учитывая повышенные величины содержания в почвах Co, Mn, Cr и Pb, 

по сравнению со среднереспубликанскими региональными кларками, необхо-

димо проведение мероприятий, направленных на предотвращение транслока-

ции указанных ТМ в растения. 

3. На территории фермерских хозяйств, применяющих минеральные и ор-

ганические удобрения в дозах, значительно ниже рекомендуемых величин, 

среднее содержание валовых форм ТМ в дерново-подзолистой почве не пре-

вышает установленных значений ПДК (ОДК). Более высокие значения валового 

содержания исследованных химических элементов отмечались в почвах фер-

мерских хозяйств, расположенных на дерново-подзолистых слабооподзоленных 

глинистых и суглинистых почвах. 

4. В условиях бесконтрольного применения средств химизации в почвах 

садовых товариществ наблюдается превышение значений ПДК/ОДК тяжелых 

металлов Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb и Zn в 1,3-4 раза; величин региональных клар-

ков Nb, Sn, Yb и Zr – более чем в 1,5 раза, что свидетельствует о необходимости 

систематического контроля за применением средств химизации и качеством 

выращиваемой продукции, а также проведения необходимых мероприятий по 

снижению миграционной активности ТМ. 
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Личный вклад соискателя ученой степени. Диссертационная работа 

является самостоятельным научным исследованием. Диссертант непосредст-

венно провела анализ литературы, организацию и проведение исследований, 

статистическую обработку полученных данных, обобщение и анализ результа-

тов, написание работы и выводов, оформление полученных сведений в виде 

публикаций, обоснование и внедрение результатов в производство. Вклад дис-

сертанта в опубликованных в соавторстве статьях составляет 82 % и заключает-

ся в проведении исследований, систематизации и анализе данных. Автор выра-

жает признательность научному руководителю,  д.с.-х.н., профессору Позняку 

С.С. за помощь при выборе темы исследования, постановке целей и задач, пла-

нировании экспериментов, а также поддержку при проведении исследований и 

консультации при работе над диссертацией.  

Апробация результатов диссертации. Материалы и основные результа-

ты диссертации доложены и обсуждены на следующих  международных науч-

но-практических конференциях: «Актуальные экологические проблемы» 

(Минск, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017); «Молодежь в науке – 2013» (Минск, 

2013); «Проблеми i перспективи розвитку сучасноi аграрноi науки» (Миколаiв, 

Украина, 2014); «Сахаровские чтения: экологические проблемы XXI века» 

(Минск, 2014, 2015, 2016, 2017); «Прыроднае асяроддзе Палесся: асаблiвасцi i 

перспектывы развiцця» (Брест, 2014); «Машеровские чтения» (Витебск, 2016); 

«Дорофеевские чтения» (Витебск, 2016), Международная научно-практическая 

конференция «Техногенные системы и экологический риск» (Обнинск, 2017).  

Опубликованность результатов диссертации. По теме диссертации 

опубликовано 19 научных работ, в т.ч. 5 статей, соответствующих по объему и 

структуре требованиям п.18 Положения о присуждении ученых степеней и 

присвоении ученых званий в Республике Беларусь, 13 статей в сборниках науч-

ных трудов и материалах конференций и 1 справочно-информационное посо-

бие. Объем опубликованных материалов составляет 9,8 авторских листа. 

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, об-

щей характеристики работы, 7 глав, заключения, библиографического списка 

(247 источников, в том числе 51 на иностранном языке). Полный объѐм диссер-

тации составляет 133 страницы, работа содержит 35 рисунков, иллюстраций, 

25 таблиц и одно приложение. 

 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 
 

Обзор литературы по теме исследования. Проведен анализ экологиче-

ской ситуации на территории Республики Беларусь, выполнена оценка транс-

граничного переноса загрязняющих веществ и роли ТМ в жизни растений, жи-

вотных и человека. Проанализированы источники и вклад сельскохозяйствен-

ного производства в поступление  и накопление ТМ в почвах Брестского рай-

она. Анализ литературных источников показал недостаточную изученность во-

просов, связанных с загрязнением и перераспределением ТМ в почвах сельско-

хозяйственных производителей различной формы собственности, особенно в 
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зонах воздействия промышленных предприятий и в ареалах интенсивного жи-

вотноводства. Отсутствие достоверных сведений об экологическом состоянии 

почв фермерских хозяйств и садовых товариществ послужило основанием для 

выбора общей концепции работы и определения направления исследований. 

Объекты и методы исследований. Выбор химических элементов (Co, 

Cr, Cu, Mn, Nb, Ni, Pb, Sn, Yb, Y, Zn, Zr ) для исследования был предопределен 

следующими обстоятельствами: во-первых, несмотря на довольно хорошую 

изученность Pb, Zn, Cu, в том числе в рамках крупномасштабного агрохимиче-

ского обследования почв, данные элементы обладают наибольшей биогеохими-

ческой активностью и по многочисленным данным их содержание в почвах во-

круг городов и в зонах воздействия промышленных и животноводческих пред-

приятий локально превышает допустимые уровни загрязнения, что требует по-

стоянного контроля за их поведением в окружающей среде. Во-вторых, в лите-

ратуре практически отсутствуют сведения о содержании в почвах ультрамикро-

элементов Nb, Y, Yb, являющихся умеренно-токсичными, но обладающими ку-

мулятивными и канцерогенными свойствами. В-третьих, химические элементы 

Ni, Co, Mn, Zr, Sn, Cr в оптимальных концентрациях являются необходимыми 

участниками метаболических процессов, входят в состав ферментов, при по-

вышенном содержании являются загрязнителями окружающей среды. 

Сравнительной базой для оценки загрязненности почв ТМ служили ги-

гиенические нормативы 2.1.7.12-1-2004 «Перечень предельно-допустимых кон-

центраций (ПДК) и ориентировочно-допустимых концентраций (ОДК) химиче-

ских веществ в почве, перечень методик выполнения измерений, допущенных к 

применению в деятельности лабораторий экологического контроля предпри-

ятий и организаций Республики Беларусь». Для решения поставленных задач 

использовались физико-химические методы анализа, IT – пакет программ ста-

тистики в EXCEL, визуализация содержания химических элементов с исполь-

зованием программ SURFER 8, MapInfo.  

На территории Брестского района было заложено 319 постоянных проб-

ных площадок, из которых: 15 – на условно чистой территории, представленной 

естественными экосистемами, 20 – на территории крупных сельскохозяйствен-

ных предприятий, 60 – на территории фермерских хозяйств (ФХ), 224 – на тер-

ритории садовых товариществ (СТ). На каждой площадке отбиралась одна объ-

единенная проба почвы, которая формировалась путем смешивания равных 

частей не менее 10 точечных проб, отбор которых производился пробоотборни-

ком из 3 слоев: верхнего 0-20 см, среднего – 21-35 и нижнего – 36-50 см. Ото-

бранные почвенные образцы высушивались до воздушно-сухого состояния, 

растирались в агатовой ступке и просеивались через сито 0,5 мм. Подготовку 

почвенных образцов к лабораторно-аналитическим исследованиям проводили 

по общепринятым методикам (Практикум по агрохимии, 1989; Алексеенко, 

1990; ТКП 17. 03-02-2013 (02120). Подготовленные пробы исследовались в ак-

кредитованной центральной лаборатории РУП «Белгеология» г. Минска полу-

количественным эмиссионным спектральным анализом на спектрографе СТЭ-1. 
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Сельскохозяйственные производители Брестского района представлены 

организациями 3 форм собственности: государственная форма – крупные сель-

скохозяйственные производители (12), негосударственная коллективная фор-

ма – крестьянские (фермерские) хозяйства (52) и негосударственная индивиду-

альная форма – садовые товарищества и личные подсобные хозяйства (248). Из 

функционирующих на территории района 12-ти крупных сельскохозяйствен-

ных организаций образцы почв и растений отобраны в 10-ти, кроме ОАО «Теп-

личный комбинат «Берестье», который выращивает продукцию гидропонным 

способом, а также КСУП «Брестский пчелопитомник», специализирующийся 

на производстве продуктов пчеловодства. Из 52-х существующих фермерских 

(крестьянских) хозяйств обследованию подверглись 30 хозяйств, при этом про-

бы не отбирались на территориях хозяйств менее 5 га, а также специализирую-

щихся на агротуризме, пчеловодстве, рыбоводстве и в хозяйствах, получающих 

продукцию гидропонным способом. Из 248 садовых товариществ и дачных 

кооперативов Брестского района образцы почв отобраны в 112, расположенных 

в непосредственной близости от крупных сельскохозяйственных предприятий, 

фермерских хозяйств, фоновых территорий. На основании полученных данных 

с помощью графической программы ArcView 3.2 построены карты по содержа-

нию ТМ в почвах с разной степенью антропогенной нагрузки. 

Содержание химических элементов в почвах естественных природ-

ных ландшафтов Брестского района. Установлено, что содержание Co, Mn, 

Nb, Ni, Pb, Sn, Ti, V, Yb, Y и Zr в почвах естественных природных территорий 

Брестского района находится в пределах среднереспубликанских региональных 

кларков и не превышает установленных значений ПДК, что позволяет отнести 

данные территории к фоновым (таблица 1).  

Среднее количество Ni в почвах составляет 9,6 мг/кг и варьирует от 5 до 

15 мг/кг на разных пробных площадках, что существенно ниже значений ОДК. 

Валовое содержание Pb в дерново-подзолистой почве естественных природных 

ландшафтов колеблется от 8 мг/кг на пробной площадке № 11 до 23 мг/кг на 

пробных площадках № 7 и № 8, что ниже значений ПДК. Концентрация Zr в 

почвах изменяется от 106 мг/кг на пробной площадке № 6 до 670 мг/кг на проб-

ной площадке № 4, среднее содержание составляет 270 мг/кг, что выше кларко-

вого значения. По накоплению Co также не отмечается превышений ОДК, при-

чем его среднее содержание в почвах соответствует кларковому значению. 

Следует отметить, что на площадках (ПП 1, 2, 4, 5), расположенных на востоке 

– юго-востоке от города Бреста, наблюдается превышение кларка Co более чем 

в 1,5 раза. Содержание Nb в почвах естественных природных ландшафтов 

варьирует от 3 мг/кг на пробной площадке № 11 до 23 мг/кг на пробной пло-

щадке № 5, среднее содержание элемента составляет 9 мг/кг, что ниже кларко-

вого значения. Количество Mn в почвах лесов изменяется от 200 мг/кг на ПП 9 

до 1300 мг/кг на ПП 8, среднее содержание – 397 мг/кг, что в 1,6 раза выше 

кларкового значения. Значения Yb в почвах колеблются от 1 мг/кг на ПП 1, 11-

15 до 9 мг/кг – на ПП 5, среднее содержание – 4 мг/кг, что выше кларкового 
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значения в 2 раза. По количеству Sn в почвах естественных природных ланд-

шафтов значения варьируют от 1 мг/кг на ПП 4, 6, 11, 12, 13, 15 – до 3 мг/кг на 

ПП 2, 8, 9, причем среднее содержание элемента составляет 1,7 мг/кг.  
 

Таблица 1 – Валовое содержание химических элементов в почвах естественных 

природных ландшафтов Брестского района, мг/кг 
 

Min – минимальное значение, мг/кг, Max – максимальное значение, мг/кг, x̅ – среднее арифметиче-

ское значение, мг/кг, стандартное отклонение, m – ошибка средней, t – коэффициент достовер-

ности для среднего значения, *региональные кларки приведены для дерново-подзолистых почв по 

Петуховой, Н.Н., Кузнецову, В.А., **ПДК (ОДК) в соответствии с ГН 2.1.7.12-1-2004 для дерново-

подзолистых почв, н/у - не установлено. 

 

Валовое содержание изучаемых химических элементов в почвах окрест-

ностей агрогородка Страдичи, деревень Непли, Леплевка, Дубица, Чижевичи, 

окрестностях озера Медно значительно ниже региональных фоновых значений. 

Cодержание химических элементов в почвах на ПП №7 и ПП №8, находящихся 

вблизи деревень Дружба и Большие Мотыкалы, нельзя использовать в качестве 

фоновых, поскольку в почвах отмечалось превышение кларковых значений со-

держания Mn, Zr, Zn, Yb, Sn (ПП №7) и Mn, Yb, Sn (ПП №8); ОДК хрома и ме-

ди (ПП №7) и ОДК хрома, меди и цинка (ПП №8), что, по нашему мнению, яв-

№ 

ПП 

Пробные 

площадки: 

Средние значения валовых содержаний тяжелых металлов (мг/кг) 

Mn Ni Co Cr Pb Zr Nb Cu Zn Yb Y Sn 

1. Заказанка 230 8 13 63 15 130 6 6 30 1 10 2 

2. Южное-1 560 15 11 50 13 360 7 8 30 4 13 3 

3. Страдичи 300 7 1 37 13 267 4 6 30 2 10 2 

4. Тельмы 270 5 10 17 13 670 9 12 30 8 45 1 

5. Бернады 660 10 10 15 14 270 23 13 30 9 53 1,5 

6. Непли 220 7 10 10 11 106 5 5 30 3 17 1 

7. Б. Мотыкалы 300 15 5 100 23 300 10 57 50 7 - 2 

8. Дружба 1300 15 5 100 23 270 10 55 60 5 - 3 

9. Люта 200 8 1 23 20 300 9 20 30 6 33 3 

10. Томашовка 430 15 2 18 17 150 6 23 30 5 30 1,5 

11. оз. Медно 230 7 1 10 8 130 3 7 30 1 10 1 

12. Леплевка 300 10 5 15 10 270 10 6 30 1 10 1 

13. Дубица 230 10 5 15 13 300 10 12 30 1 10 1 

14. Чижевичи 300 7 7 17 13 267 10 12 30 1 10 1,5 

15. Остромечево 430 5 5 18 15 267 10 15 30 1 10 1 

Min 200 5 1 10 8 106 3 5 30 1 10 1 

Max 1300 15 13 100 23 670 23 57 60 9 53 3 

x̅ 397 10 6 34 15 271 9 17 33 4 19 2 

 283 4 4 31 4 134 5 16 9 3 14 1 

m 76 1 1 8 1 36 1 4 2 1 4 0,2 

t 5 10 6 4 12 8 7 4 14 5 5 8 

Кларк* 247 20 6 36 12 200 12 13 35 2 23 1 

ПДК/ОДК** 1500 20 20 100 32 н/у н/у 33 55 н/у н/у 4,5 
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ляется следствием расположения в непосредственной близости от площадок 

территории предприятий и заводов свободной экономической зоны «Брест». 

Содержание ТМ в почвах крупных сельскохозяйственных произво-

дителей. В ходе проведенных исследований выявлено, что содержание валовых 

форм большинства ТМ в почвах крупных сельскохозяйственных предприятий 

района не превышает установленных нормативов, что в первую очередь связа-

но, со строгим соблюдением технологических регламентов выращивания сель-

скохозяйственных культур (таблица 2). Вместе с тем, среднее содержание Co и 

Cu в почвах некоторых крупных сельскохозяйственных производителей значи-

тельно выше среднереспубликанских региональных кларков. Так, количество 

Co в 22% проанализированных проб приближалось к допустимой концентрации 

(ГУСП «Племзавод Мухавец», СПК «Остромечево», ОАО «Комаровка»), 

ОАО «Птицефабрика Медновская», ОАО «СГЦ «Западный», ОАО «Агро-сад 

Рассвет», в 2 раза – ОАО «За мир» (рисунок 1).  
 

Таблица 2 – Среднее значение валового содержания ТМ в дерново-подзолистых 

почвах крупных производителей Брестского района, мг/кг 
 

№ 

ПП 

 Пробные площадки Ni Co Mn Cr Pb Cu Zn Sn Zс 

 Региональный Кларк* 20 6 247 36 12 13 35 1  

1, 2.  СПК «Чернавчицы»  15 10 383 40 11 16 30 1 2,2 

3, 4. ОАО п/ф «Медновская»  13 10 650 26 9 15 25 1 2,4 

5, 6. КСУП СГЦ «Западный» 18 10 417 50 14 12 30 1 3,1 

7, 8 ОАО Агросад «Рассвет» 18 10 433 50 15 14 34 1 3,2 

9, 10 ГУСП Племзавод «Мухавец»  16 14 583 50 18 18 30 1 4,8 

11, 12 СПК «Остромечево»  19 17 467 67 18 18 30 1 5,5 

13, 14 ОАО «За мир»  14 11 500 53 12 16 30 1 3,1 

15, 16 КУСП «Молодая гвардия»   15 15 467 70 15 19 30 1 4,8 

17, 18 ОАО «Комаровка» 16 13 400 42 12 16 30 1 4,1 

19, 20 КУСП Совхоз «Брестский» 12 4 200 18 8 35 40 2 2,1 
 

Превышение фонового значения Mn более чем в 2 раза наблюдалось в 

64% проб, в том числе в 4 раза в почвах ОАО «Птицефабрика Медновская», 

ГУСП «Племзавод Мухавец», ОАО «СГЦ «Западный», ОАО «Агро-сад Рас-

свет», СПК «Остромечево», ОАО «За мир». 

Превышение фонового значения Cr в почвах почти в 2 раза отмечалось в 

30% проб, в том числе в 1,5 раза на территории ОАО «Агро-сад Рассвет», 

ГУСП «Племзавод Мухавец», СПК «Остромечево», ОАО «За мир». Превыше-

ние фонового значения Pb в почвах более чем в 1,5 раза наблюдалось в 19% 

проб (ОАО «СГЦ «Западный», ОАО «Агро-сад Рассвет», ГУСП «Племзавод 

Мухавец», СПК «Остромечево»), а фонового значения Cu – в 39% проб 

(ОАО «Агро-сад Рассвет», ГУСП «Племзавод Мухавец», СПК «Остромечево», 

КУСП Совхоз «Брестский»).  

Анализ полученных данных свидетельствует о том, что при соблюдении 

технологических регламентов применения средств химизации даже в условиях 
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интенсивного сельскохозяйственного производства содержание химических 

элементов в почвах крупных сельскохозяйственных предприятий района не 

превышает установленных нормативов ПДК/ОДК. 
 

 

Рисунок 1  Картосхемы содержания ТМ в почвах сельскохозяйственных предприятий 

Брестского района (на карте обозначены точки отбора проб почвы) 
 

В то же время, учитывая повышенные величины содержания элементов в 

почвах, по сравнению со среднереспубликанскими региональными кларками, 

необходимо проведение мероприятий по предотвращению транслокации ука-

занных ТМ в растения (известкование, сбалансированное внесение органиче-

ских и минеральных удобрений, подбор культур в севооборотах).  

Содержание ТМ в почвах фермерских хозяйств. Содержание химиче-

ских элементов в почвах фермерских хозяйств, расположенных преимущест-

венно на дерново-подзолистых почвах легкого гранулометрического состава, 

характеризуется широким диапазоном концентраций (таблица 3). Превышение 

значений ПДК концентраций ТМ регистрировалось в почвах следующих фер-

мерских хозяйств: Mn – «Кузьминой» (2800 мг/кг), «Юрловское» (2200), «Пар-

хоменко» (2000) и «Бобко» (4500 мг/кг); Cr – «Бобко» (100 мг/кг); Zn– «Мицке-

вича» (80 мг/кг); Ni – «Бобко» (24 мг/кг) и «Цибиков» (32 мг/кг); Cu– «Циби-

ков» (62 мг/кг); Pb – «Бобко» (47 мг/кг), «Пархоменко» (40 мг/кг), «Кузьминой» 

(41 мг/кг), что, вероятно, связано с их расположением в северной части Брест-

ского района на дерново-подзолистых слабооподзоленных почвах на супесях 

водно-ледниковых и моренных, подстилаемых моренными суглинками, кроме 
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того, близостью к крупным животноводческим комплексам (ОАО «СГЦ «За-

падный», ОАО «Агро-сад Рассвет», СПК «Остромечево»), что дает возмож-

ность применять легкодоступные органические удобрения в больших количест-

вах. Содержание химических элементов Co, Nb, Sn, Ti, V, Y, Yb и Zr в почвах 

находилось на уровне среднереспубликанских региональных кларков, макси-

мальные концентрации, как правило, были выше кларков, но не достигали зна-

чений ПДК, ОДК. 
 

Таблица 3 – Валовое содержание ТМ в дерново-подзолистых песчаных  

и супесчаных почвах фермерских хозяйств, мг/кг 
 

Элементы Min Max x̅  m t Кларк* ПДК (ОДК)** 

Mn 200 4500 1293 1159,4 309,8 4,2 247 1500 

Zr 47 600 263 159,5 42,6 6,2 200 н/у 

Cr 50 100 60 14,9 4,0 14,9 36 100 

Zn 30 80 44 18,1 4,8 9,1 35 55 

Y 10 53 22 13,3 3,5 6,1 23 н/у 

Ni 10 32 16 6,9 1,8 8,4 20 20 

Cu 3 62 20 14,8 3,9 5,1 13 33 

Pb 9 47 23 12,5 3,3 6,8 12 32 

Nb 6 53 17 16,0 4,2 3,9 12 н/у 

Yb 1 14 5 4,1 1,1 4,3 2 н/у 

Sn 1 3 2 0,5 0,1 14,7 1 4,5 

Со 4 10 8 2,7 0,7 10,5 6 20 
 

Почвы фермерских хозяйств центральной и южной частей района, распо-

ложенные преимущественно на дерново-подзолистых слабооподзоленных гли-

нистых и суглинистых почвах на водно-ледниковых и моренных супесях, ха-

рактеризовались более высоким накоплением химических элементов: содержа-

ние Mn, Zr, Cr, Zn, Ni, Cu, Pb, Nb, Sn, Co превышало значения региональных 

кларков, что вероятно связано с большей удерживающей способностью или-

стой фракции по отношению к тяжелым металлам (таблица 4). 
 

Таблица 4 – Валовое содержание ТМ в дерново-подзолистых суглинистых и 

глинистых почвах фермерских хозяйств Брестского района, мг/кг 
 

Элементы Min Max x̅  m t Кларк* ПДК (ОДК)** 

Mn 230 5000 1474 1421,2 379,8 3,9 247 1500 

Zr 67 420 213 82,6 22,1 9,6 200 н/у 

Cr 20 142 69 33,2 8,8 7,7 36 100 

Zn 30 87 54 24,0 6,4 8,4 35 110 

Ni 5 45 22 10,9 2,9 7,5 20 40 

Cu 6 50 24 14,6 3,9 6,2 13 66 

Pb 7 67 32 20,6 5,5 5,8 12 65 

Nb 3 57 21 18,5 4,9 4,1 12 н/у 

Sn 1 3 2 0,7 0,1 12,2 1 4,5 

Со 2 15 10 4,5 1,2 8,3 6 20 
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Содержание ТМ в почвах садовых товариществ Брестского района.  

На территории района размещение основных СТ локализовано в цен-

тральной его части, преимущественно в направлении на север – северо-запад от 

Бреста на аллювиальных дерново-глееватых и глеевых почвах на речном аллю-

вии (суглинистом, супесчаном и песчаном) и восток – юго-восток от Бреста на 

дерново-подзолистых временно избыточно увлажняемых почвах, в сочетании с 

глубоко и контактно оподзоленными на супесях (моренных и водно-

ледниковых), подстилаемых моренными суглинками, иногда песками. Почвы 

СТ имеют низкий уровень плодородия: содержание гумуса от 1,5 до 2,5%, ве-

личина pH от 5,1 до 5,8. Установлено, что в дерново-подзолистых временно из-

быточно увлажняемых почвах целого ряда СТ наблюдается превышение пока-

зателей региональных кларков ТМ более чем в 1,5 раза (таблица 5): по Co – СТ 

«Зрок -2009»; Cr – СТ «Южное-1», «Южное-2», «Зрок-2009», «Буревестник-

86»; Sn – СТ «Буревестник-86», «Южное-1», «Южное-2», «Кветка-92», «Вос-

ток-2009», «Радуга», «Красная гвоздика»; V – СТ «Южное-2»; Mn – «Южное-

1», «Южное-2», «Зрок-2009», «Буревестник-86»; Ti –  СТ «Строитель-27», 

«Электрон-82», «Факел газоаппарата», «Кветка-92», «Тонус», «Витамин ЦУ-

Ма», «Лесная поляна», «Лесная поляна-2010», «Восход», «Старица погранич-

ная»; Zr – СТ «Полиграфист-82», «Золотой корень», «Надзея-3», «Строитель-

27», «Электрон-82», «Мичуринец-5», «Лянок», «Аист» «Свет-бэлз», «Старица 

пограничная», «Радуга-2008», «Сосновая-2», «Росинка-15». Превышений зна-

чений ПДК/ОДК по перечисленным элементам не зафиксировано.  
 

Таблица 5 – Валовое содержание химических элементов на территории  

садовых товариществ, расположенных на аллювиальных дерново-глееватых 

 и глеевых почвах, мг/кг 
 

Элементы Min Max x̅  m t Кларк* ПДК (ОДК)** 

Mn 200 2783 774,4 593,6 59,7 13,0 247 1500 

Zr 50 3000 256,4 343,0 34,5 7,4 200 н/у 

Cr 7 131 62,7 28,4 2,9 22,0 36 100 

Zn 30 233 66,9 40,9 4,1 16,3 35 55 

Y 10 350 34,8 47,2 4,7 7,3 23 н/у 

Ni 3 34 15,9 5,4 0,5 29,2 20 20 

Cu 3 100 32,1 27,1 2,7 11,8 13 33 

Pb 10 60 26,9 12,4 1,3 21,6 12 32 

Nb 3 36 9,5 5,5 0,6 17,3 12 н/у 

Yb 1 21 5,6 3,3 0,3 16,7 2 н/у 

Sn 1 5 2,3 1,1 0,1 20,8 1 4,5 

Co 1 45 9,2 6,3 0,6 14,4 6 20 

 

В то же время отмечается превышение показателей ПДК/ОДК в почвах са-

довых товариществ востока – юго-востока от Бреста: по Ni – СТ «Южное-1», 

«Зрок-2009», «Буревестник-86»; Co – «Балагое», «Восток-2009», «Красная гвоз-
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дика», «Радуга». Среднее содержание Pb в почвах составляет 26,9 мг/кг, что вы-

ше регионального кларка; превышение ПДК Pb отмечалось в почвах СТ «Кветка-

92», «Восток-2009», «Электрон-82», «Радуга», «Красная гвоздика», «Гудок-80», 

«Строитель-27», «Дорожник СКТМ», «Мичуринец-5», «Факел газоаппарата», 

«Нива-89», «Автомобилист-80», «Светлячок ГМУ», «Витамин ЦУМа», «Лесная 

поляна-2010», «Вымпел УВД», «Восход», «Турист» (рисунок 2).  
 

 

Рисунок 2 – Картосхемы содержания ТМ в почвах садовых товариществ Брестского района 
 

Содержание валовых форм Y и Ni в почвах СТ Брестского района близко 

к значениям региональных кларков. Количество Nb превышало фоновые значе-

ния более чем в два раза в почвах СТ «Строитель-27», «Факел газоаппарата», 

«Старица пограничная», «Сосновое-2». Среднее содержание Yb в почвах суще-

ственно выше среднереспубликанских значений (в 2,8 раза), а в почвах СТ 

«Строитель-27» – в 10,5 раз превышает региональный кларк.  

Количество Cu в почвах СТ варьирует в широких пределах: от 3 мг/кг в 

СТ «Энергетик» до 100 мг/кг в СТ «Вымпел УВД» (среднее содержание – 

32 мг/кг), что выше значения регионального кларка. Превышение ОДК Cu в 

2 раза и более отмечалось в почвах СТ «Бульково», «Лесное-2», «Ляснянка», 

«Машиностроитель», «Березка Чернавчицкая», «Верасок-08», «Меркурий-10», 

«Турист-88», «Аграрник», «Лесок-1», «Полянка-1», «Дубрава-6», «Мара», 

«Вымпел УВД» (рисунок 3). Среднее содержание Cr в песчаных и супесчаных 

почвах составляет 63 мг/кг. Превышение ОДК Cr в 1,3 раза регистрируется в 
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СТ «Кветка-92». Количество Zn варьирует от 30  мг/кг (20% проб) до 233 мг/кг 

(«Светлячок ГМУ») – превышение ПДК в 4 раза.  

Превышение значений ПДК/ОДК тяжелых металлов Co, Cr, Cu, Mn, Ni, 

Pb и Zn в 1,3-4 раза; величин региональных кларков Nb, Sn, Yb и Zr – более чем 

в 1,5 раза, что свидетельствует о необходимости систематического контроля за 

применением средств химизации и качеством выращиваемой продукции, а так-

же проведения необходимых мероприятий по снижению миграционной актив-

ности ТМ.  

Основной причиной повышенного содержания некоторых ТМ в почвах 

СТ является необоснованное применение средств химизации и использование 

компостов, приготовленных из отходов жизнедеятельности, опада древесных 

растений и произрастающих на участке сорных растений, а также золы. Кроме 

того, большинство дачных участков соседствуют с крупными источниками по-

тенциального загрязнения, находятся в зонах воздействия промышленных 

предприятий, крупных авто- и железнодорожных магистралей. 

Визуализация содержания ТМ в почвах с использованием ГИС-

технологий. Для визуализации полученных результатов был разработан ГИС-

проект, позволяющий собирать пространственные данные, создавать базы дан-

ных, хранить, обрабатывать, преобразовывать и выдавать по запросу пользова-

теля чаще всего в картографической форме, с помощью которого построены 

карты и картосхемы, наглядно иллюстрирующие содержание валовых форм ТМ 

в почвах. Применение современных геоинформационных технологий для соз-

дания почвенных карт и картосхем (в том числе отображающих содержание ТМ 

в почвах), обеспечит не только автоматизацию сбора и обработки информации, 

но и качественно новый вариант ее представления. 

Основными задачами создания ГИС-проекта являлись: 1) сбор и обработ-

ка растрового картографического материала; 2) перевод в цифровую форму не-

обходимых картографических изображений; 3) организация технологии сбора 

исходной базовой информации о геохимическом состоянии почвы Брестского 

района; 4) формирование статистических баз данных, характеризующих со-

стояние почвенного покрова административного района; 5) создание на основе 

оцифрованных изображений новых карт (оценочных и синтетических).  

Основой для создания ГИС явились картографические материалы (топо-

графические карты района, карты сельскохозяйственных предприятий района); 

интернет-ресурсы; информация, полученная в районном исполнительном коми-

тете и других организациях, результаты собственных полевых исследований. 

Созданная ГИС Брестского района содержит три структурных части: 

(1) топографическая основа, (2) физико-географическая основа, 

(3) экологическая основа. Топографическая основа состоит из стандартных сло-

ев (населенные пункты, реки, озера, дороги и др.), к каждому из которых привя-

зана база данных атрибутивной информации (название, тип объекта и др.). Фи-

зико-географическая основа ГИС включает четвертичные отложения, почвооб-

разующие породы, рельеф, почвы, растительность, ландшафты.  
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Карты экологической основы создавались на нескольких территориаль-

ных уровнях: условно-чистые естественные природные ландшафты, крупные 

землепользователи (сельскохозяйственные организации), фермерские хозяйства 

и садовые товарищества. Наибольшее значение при реализации данных проек-

тов имела разработка и создание экологической основы ГИС-проекта, которая 

использовалась для создания оценочных и синтетических карт, отображающих 

особенности содержания ТМ в почвах района. 

В частности, для каждого из территориальных уровней были построены 

ГИС-карты, на которых зеленым цветом обозначены содержания ТМ до фоно-

вого значения, желтым – от фонового значения до ПДК/ОДК, а красным – выше 

ПДК/ОДК. В дальнейшем, на основании данных карт составлялись картосхемы 

локализации загрязнения почв Брестского района ТМ (рисунок 3). 
 

а) пробные площадки в почвах естественных 

природных ландшафтов 
б) пробные площадки в почвах фермерских 

хозяйств 
 

Рисунок 3 – Картосхемы содержания свинца в почвах лесных ландшафтов (а) и фер-

мерских хозяйств (б) Брестского района 

 

Созданные ГИС-карты дают возможность визуально отобразить содержа-

ние ТМ в почвах сельскохозяйственных производителей Брестского района 

различной формы собственности. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 

Основные научные результаты диссертации: 
 

1. Содержание валовых форм Co, Ni, Mn, Pb, Zr, Yb, Y, Sn и Nb в почвах ес-

тественных природных ландшафтов территории Брестского района, расположен-

ных в окрестностях агрогородка Страдичи, деревень Непли, Леплевка, Дубица, Чи-

жевичи, окрестностях озера Медно, находится ниже, или превышает среднереспуб-

ликанские региональные кларки, но не достигает установленных значений 

ПДК/ОДК, что позволяет отнести данные территории к фоновым (условно чистым). 

Проведенный расчет показателя суммарного полиэлементного загрязнения почв ес-

тественных природных ландшафтов подтвердил обоснованность отнесения данных 

территорий к незагрязненным [3, 4, 19]. Пробные площадки 7, 8 в окрестностях д. 

Дружба и д. Б. Мотыкалы не рекомендуется использовать в качестве фоновых.  

2. При проведении контроля возделывания и контроля применения органиче-

ских и минеральных удобрений, содержание валовых форм соединений химиче-

ских элементов в почвах крупных сельскохозяйственных предприятий района не 

превышает установленных нормативов ПДК/ОДК. В зонах размещения крупных 

животноводческих комплексов (племзавод «Мухавец», ОАО «Комаровка», КУСП 

«Молодая гвардия», СПК «Остромечево» регистрируется повышенное содержание 

химических элементов: количество Co в 22% проб достигало значений ОДК, пре-

вышение фонового содержания в 2 раза наблюдалось для Mn (64% проб) и Cr (30% 

проб); превышение фона в 1,5 раза – для Pb (19% проб) и Cu (39% проб), что свиде-

тельствует о необходимости проведения периодического контроля технологий воз-

делывания сельскохозяйственных культур [1, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 19]. 

3. Среднее содержание валовых форм соединений химических элементов в 

почве фермерских хозяйств, расположенных в центральной и южной части района, 

не превышает установленных значений ПДК (ОДК). На севере Брестского района в 

зонах размещения крупных животноводческих комплексов (ОАО «СГЦ «Запад-

ный», ОАО «Агро-сад Рассвет», СПК «Остромечево») в почвах фермерских хо-

зяйств отмечается превышение нормативных значений содержания валовых соеди-

нений Cr, Cu, Mn, Ni, Pb и Zn [2, 12, 13, 14, 19].  

4. Места размещения садовых товариществ Брестского района локализованы 

в основном на аллювиальных дерново-глеевых и глеевых почвах на речном аллю-

вии и дерново-подзолистых временно избыточно увлажненных почвах на супесях, 

подстилаемых моренными суглинками, иногда песками, которые характеризуются 

низким уровнем почвенного плодородия. Это обстоятельство является основной 

причиной бесконтрольного применения органических и минеральных удобрений, 

приводящей к нарастающему загрязнению почвенного покрова. Наблюдается пре-

вышение значений ПДК/ОДК тяжелых металлов Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb и Zn в 1,3-4 

раза; величин региональных кларков Nb, Sn, Yb и Zr – более чем в 1,5 раза, что сви-

детельствует о необходимости систематического контроля за применением средств 

химизации и качеством выращиваемой продукции [4, 5, 6, 7, 8, 11, 17, 18, 19]. 

5. Использование информационных систем и технологий на основе ГИС яв-
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ляется важным инструментом для информатизации технологий и ведения локаль-

ного экологического мониторинга сельскохозяйственных земель. Данные о содер-

жании валовых соединений микроэлементов и тяжелых металлов в почвах сельско-

хозяйственных производителей Брестского района визуализированы с использова-

нием графической программы ArcView и обобщены в информационно-справочном 

издании «Атлас содержания тяжелых металлов в почвах Брестского района», кото-

рое позволяет оценить обеспеченность почв валовыми соединениями химических 

элементов для применения в практическом земледелии с целью получения норма-

тивно-чистой продукции растениеводства [4, 19].  

 

Рекомендации по практическому использованию результатов 

Разработаны и внедрены в деятельность Унитарного предприятия «Проект-

ный институт Брестгипрозем»: ГИС-карты по содержанию ТМ в почвах на терри-

ториях крестьянских (фермерских) хозяйств и садовых товариществ Брестского 

района, используемые для денежной оценки стоимости сельскохозяйственных зе-

мель в зависимости от степени их загрязненности (акт внедрения от 31.08.2015). 

Данные по содержанию валовых форм ТМ в почвах на территориях фермерских 

(крестьянских) хозяйств и садовых товариществ Брестского района, позволяющие 

учитывать уровень обеспеченности почв химическими элементами при кадастро-

вой оценке земель (акт внедрения от 02.03.2017). Ожидаемый экономический эф-

фект от использования результатов составляет 75,4 тыс. рублей. 

База данных по обеспеченности химическими элементами почв крестьянских 

(фермерских) хозяйств и садовых товариществ Брестского района  принята Брест-

ским областным комитетом природных ресурсов и охраны окружающей среды в 

качестве сравнительного критерия при оценке уровня антропогенного воздействия 

на почвы и эффективности природопользования землепользователями (акт внедре-

ния от 28.08.2015). 

В Государственный регистр информационных ресурсов включены авторские 

разработки: База данных содержания валовых форм ТМ в почвах крестьянских 

(фермерских) хозяйств и садовых товариществ Брестского района (свидетельство 

от 24.09.2015 №1871505463); Картосхемы обеспеченности почв Брестского района 

валовыми соединениями химических элементов (свидетельство от 28.10.2015 

№1871505640).  

Брестской областной ассоциацией фермеров внедрены результаты исследо-

ваний «Данные по содержанию валовых форм тяжелых металлов на территориях 

крестьянских (фермерских) хозяйств» для оптимизации доз внесения минеральных 

удобрений. Общий экономический эффект от материалов исследования составляет 

25,2 тыс. рублей (акт внедрения от 30.05.2017). 

С использованием ГИС-технологий разработано справочно-информационное 

пособие «Атлас содержания тяжелых металлов в почвах Брестского района»; посо-

бие внедренно в учебно-методический процесс на кафедре ботаники и экологии уч-

реждения образования «Брестский государственный университет имени А.С. Пуш-

кина» (акт внедрения от 08.06.2017).  
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РЭЗЮМЭ 
 

Таўкач Галіна Уладзіміраўна  
 

Ацэнка утрымання цяжкiх металаў у глебах сельскагаспадарчых 

прадпрыемстваў Брэсцкага раѐна розных форм ўласнасці  

 

Ключавыя словы: рэгіянальны кларк, найбольш дапушчальная 

канцэнтрацыя / арыенціровачна дапушчальная канцэнтрацыя, валавыя злучэнні, 

цяжкія металы, мікраэлементы, сельскагаспадарчыя вытворцы. 

Аб’ект даследавання: глебы фонавай тэрыторыі – лясныя ландшафты, 

грунты сельскагаспадарчых вытворцаў – буйныя сельскагаспадарчыя 

прадпрыемствы, сялянскія (фермерскія) гаспадаркі, садовыя таварыствы. 

Мэта працы: ацаніць забеспячэнне глебаў сельскагаспадарчых 

вытворцаў Брэсцкага раѐна валавымі злучэннямі хімічных элементаў для 

ўжывання ў практычным земляробстве. 

Метады даследавання: палявы (выбар аб’ектаў і іх апісанне), 

лабараторны (хімічныя аналізы), статыстычная апрацоўка вынікаў. 

Атрыманыя вынiкi i iх навiзна: упершыню ва ўмовах Брэсцкага рэгіѐна 

праведзена комплекснае вывучэнне наяўнасці валавых злучэнняў хімічных 

элементаў у глебах фітацэнозаў у розных умовах інтэнсіфікацыі тэхналогій 

апрацоўкі сельскагаспадарчых культур. Паказана магчымасць выкарыстання 

глебаў лясных ландшафтаў у якасці фонавых для ацэнкі ступені забруджанасці 

цяжкімі металамі. Распрацаваны электронны атлас наяўнасці хімічных 

элементаў у глебах Брэсцкага раѐна з выкарыстаннем ГІС-тэхналогій. 

Рэкамендацыi па выкарыстаннi: выкарыстоўваюцца – УП «Праектны 

інстытут Брэстгіпразем» у працэсе разліку і ацэнкі кадастравай вартасці зямель; 

Брэсцкім абласным камітэтам прыродных рэсурсаў і аховы навакольнага 

асяроддзя пры ажыццяўленні дзяржаўнага кантролю за выкарыстаннем і аховай 

зямель; уключаны ў Дзяржаўны рэгістр інфармацыйных рэсурсаў. 
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Галiна выкарыстання: аграэкалогія, земляробства, раслінаводства, 

сельскагаспадарчае планаванне. 

 

 

РЕЗЮМЕ 
 

Толкач Галина Владимировна 
 

Оценка содержания тяжелых металлов в почвах сельскохозяйственных 

предприятий брестского района различных форм собственности 

 

Ключевые слова: региональный кларк, ПДК/ОДК, валовые соединения, 

тяжелые металлы, микроэлементы, сельскохозяйственные производители. 

Объекты исследования: почвы фоновой территории – лесные ландшаф-

ты; почвы сельскохозяйственных производителей – крупные сельскохозяйст-

венные предприятия, крестьянские (фермерские) хозяйства, садовые товарище-

ства. 

Цель работы: оценить экологическое состояние и обеспеченность почв 

сельскохозяйственных производителей Брестского района различной формы 

собственности валовыми соединениями химических элементов для применения 

в практическом земледелии и возможности использования почв лесных ланд-

шафтов в качестве фоновых для оценки степени загрязненности тяжелыми ме-

таллами. 

Методы исследования: полевые (выбор объектов и их описание), лабо-

раторные (химические анализы), статистическая обработка результатов. 

Полученные результаты и их новизна: впервые в условиях Брестского 

региона проведено комплексное изучение содержания валовых соединений хи-

мических элементов в почвах сельскохозяйственных производителей различной 

формы собственности. Показана возможность использования почв лесных 

ландшафтов в качестве фоновых для оценки степени загрязненности тяжелыми 

металлами. Визуализированы данные о валовом содержании химических эле-

ментов и разработан электронный атлас содержания тяжелых металлов в поч-

вах Брестского района с использованием ГИС-технологий. 

Рекомендации по использованию: используются – УП «Проектный ин-

ститут Брестгипрозем» в процессе расчета и оценки кадастровой стоимости зе-

мель; Брестским областным комитетом природных ресурсов и охраны окру-

жающей среды при осуществлении государственного контроля за использова-

нием и охраной земель; включены в Государственный регистр информацион-

ных ресурсов.  

Область применения: агроэкология, земледелие, растениеводство, сель-

скохозяйственное планирование. 
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SUMMARY 
 

Taukach Galina Wladzimirovna 
 

Evaluation of heavy metals content in soils of agricultural enterprises  

of Brest region of different forms of ownership 

 

Keywords: regional crust, TLV/TAC, gross compounds, heavy metals, micro-

elements, agricultural producers.  

The object of the research: soils of the reference site – forest landscapes; 

soils of agricultural producers – large-scale agricultural enterprises, peasant farms, 

allotment associations.  

The purpose of the research: to assess the ecological state and supply of soils 

of agricultural producers in the Brest region with the gross compounds of chemical 

elements for the practical use in agriculture and for the possible use of the forest 

landscapes as a reference site for the evaluation of the pollution rate with heavy met-

als. 

Research methods: field (selection of objects and their description), laborato-

ry (chemical diagnosis), statistical processing of results.  

The obtained results and their novelty: For the first time in the conditions of 

the Brest region, a comprehensive study of the content of gross compounds of chemi-

cal elements in the soils of agricultural producers of various forms of ownership was 

carried out. The possible use of the forest landscapes as a reference site for the evalu-

ation of the pollution rate with heavy metals is shown. Data of the gross compounds 

of chemical elements were visualized. An electronic atlas of the heavy metals content 

in the soils of the Brest region was developed using GIS technologies.  

The recommendations for use of the results: used by the Unitary Enterprise 

«Project Institute Brestgiprozem» in the process of calculating and estimating the ca-

dastral value of lands; by the Brest Regional Committee of Natural Resources and 

Environmental Protection in the exercise of state supervision over the use and protec-

tion of lands; it is included in the State Register of Information Resources.  

Fields of application: agroecology, agriculture, crop production, agricultural 

planning. 
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